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1 iﬁmah@ﬁ und Wirkungen éyﬁaméscm Lasten

~ Kranlast stiirzt plétzlich
auf eine Hallendecke Motor mit Unwucht ( "Eiern" )
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1.1 Arten dynamischer Lasten
Dyn. Lasten = Lasten, die sich in der Zeit andern.

a. Periodisch wiederkehrende Lasten
( Dampfmaschinen, Dieselmotoren, Turbinen, Werkzeugmaschinen )

Entstehung: z.B. aus Unwucht am Rotor einer Maschine

Zentrifugalkraft Fg=mr w?
Fy =Fp sin(@ bzw. F, = Fy cos ]

GleichmaBige Kreisbewegung
= Winkelgeschwindigkeit
w =const. =0 / t

FV = FO Sin wt bZW. Fh = Fo cos wt
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b. Einzelimpulse ( EinzelstoRe )

( Rammen, Dampf- und PreBlufthdmmer,
Verklemmen oder plétzliches Bremsen eines Korbes bei
Aufzigen, Seilbruch, herabstiirzende Lasten )

F()=0 fir t4z
Fi)=d fiir t=1

} F (1) IJ | | J = Einzelimpuls
- {

T
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a. Resonanz

Eigenfrequenz des Bauwerkes oder Fundamentes =
= Umdrehungszahl der Maschine —Resonanz —
— grofBle Verformungen —grofBe Krafte —

— Zerstérung des Bauwerkes

Aufgabe 1
Berechnung der Eigenfrequenz des Bauwerkes

und des Fundamentes

Aufgabe 2

Abstimmung :
Festlegung der Konstruktion und des Fundamentes so,

daf} die Eigenfrequenz 20 - 30 % von der Umdrehungszahl
der Maschine abweicht.

Tiefe Abstimmung: Eigenfrequenz < Umdrehungszahl
Hohe Abstimmung: Eigenfrequenz > Umdrehungszahl
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b. Entstehung groBer Formanderungen ( Schwingweiten )

® Vorzeitige Abnutzung der Maschine ( Lager)
® Verringerung des Wirkungsgrades der Maschine

® Verringerung der Tragfahigkeit der Konstruktion
( z.B. Losung des Verbundes zwischen Beton und
Stahl in Stahlbetondecken )

® Storung empfindlicher Instrumente

® Unangenehm flir den Menschen ( auch Larm)

® Riittelwirkung im Baugrund flihrt zu
gefahrlichen Setzungen

Aufgabe 1: Berechnung der Schwingweiten

Autgabe 2:  Einleitung von MaBnahmen zur
Schwingungsdampfung
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¢. Entstehung groBer Kréfte

Die Krafte in der Konstruktion und im Baugrund
werden viel groBer als unter ruhender Belastung.

Besonders gefahrlich: Wechselbeanspruchung flihrt
| zur Ermidung des Materials

Aufgabe: Ermittlung der dynamischen Kréfte
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