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Vorlesung |
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Kraftsysteme ( Teil | )
- STATlK—E Ebene Stabtragwerke ( Teil Il )

Raumliche Stabtragwerke ( Teil lll )

Kinematik ( Teil IV )
3 DYNAMIKJIE Kinetik ( Teil V)

Baudynamik ( Teil VI)
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Z|eI Beurtellung der Slcherhelt einer Baukonstruktlon
1. Schrltt Abgrenzung und Unterteilung der Gesamtkonstruktion

ispiel: Unterirdischer Durchlass

Last (Auto)

V//4 V//4 V/ V/4 w

Last (Erdreich)

Gewolbe

b 4

oy — s Fundament

il
Unterteilung der Gesamtkonstruktion in
a. Gewélbe b. Fundament c¢. Lasten
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2. Schritt: Bildung eines Rechenmodells der
Konstruktion (ldealisierungen)

Last (Auto + Erdreich) [TTTTTTTT]
TR IYIRRYYRTRY

F

3. Schritt: Untersuchung des Rechenmodells mit
speziellen Methoden

Aufgabe der BM: Bereitstellung dieser Methoden
4, Schritt: Nachweis der Sicherheit der Konstruktion
in den Fachern

Festigkeitslehre, Stahlbau, Stahlbetonbau
Holzbau, Wasserbau, Grundbau u. a.
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2 Statik der punktformigen Scheibe ( ebenes zentrales Kraftsystem )
2.1 Definition der punktférmigen Scheibe

a. Beliebiges Bauteil (z. B. Fundament, Stlitze u. a.)
b. Alle angreifenden Krafte liegen in einer Ebene

c. Alle angreifenden Krafte F1
schneiden sich in einem Punkt _
Scheibe

d. Die Scheibe ist starr

Der Abstand zweier beliebiger Punkte
der Scheibe bleibt bei Beanspruchung
unverandert

Die Krafte sind linienfllichtig Wirkungslinie
Wegen der Starrheit der Scheibe
konnen die Krafte langs ihrer
Wirkungslinie verschoben werden.

“starre
Scheibe
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Fx=Fcosa

Fy=Fsmoc

Es ist glinstig, statt mit F und ou mit den
Komponenten Fy und Fy zu arbeiten.
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: Aufgaben

Aquivalenzaufgaben Gleichgewichtsaufgaben

Herstellen der Aquivalenz
Definition der Aquivalenz

Eine Kraftegruppe ist dquivalent einer zweiten
Kraftegruppe, wenn jede fir sich allein an der
punktférmigen Scheibe denselben Bewegungs-
zustand hervorruft.
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2. Kraftegruppe (E4, Ey)
E4, E9 = Aquivalenzkréfte

Beispiel 2 \(F4 R = Resultierende

e N I S

1. Kréftegruppe (F4, Fy, Fq)

Fa_»

1. Kraftegruppe (F, Fo, Fa) 2. Kraftegruppe (R)

, E
RS ¥

1. Kraftegruppe (F) 2. Kraftegruppe (E4, E»)
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geg.: Fy,04,Fs, i Lgeplan (Bauzeichnung)
ges.: ResultierendeR, o
Beginn: Zerlegen von F, und F, in Komponenten

F4

frei gewahlt : R
a. GrdBe von R : Aquivalenzbedingungen Der positive
@D - ‘ Richtungssinn

. : 2 kann frei gewahit
My = Pix * P @RY r FW \ F2V werden. 4

Mit bekanntem R, und R, folgt: R =V sz + Rf
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b. Richtung und Richtungssinn von R

Die Komponenten R, und R, mit den tatsdchlichen
( errechneten) Richf‘ungen atifzeichnen.

Wenn R, und R, aus der Rechnung positiv ermittelt

wurden, dann stinmt der angenommene Richtungssinn.
Zum Beispiel, wenn R, negativ und Ry positv ermittelt wurden

tan o = —» o = (0°...90°)
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_ Lésung:
ges.: R, op Zerlegen in Komponenten
(777777 200

10 kN 141 kN 100
¢ 200 kN| A0 8,66‘ ‘

(XR - ?Q,gg :

60° / g
I:‘V

100
Ry
R

‘_

R =323 kN ( angenomm;n_ )
Aquivalenzbedingungen

—)

Rh=5 - 100=-95

‘RV =200 + 100 + 8,66 = 308,7
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R, =200 + 100 + 8,66 = 308,7
Tatsachliche Richtungen von R, und R, aufzeichnen

308,7

=3,25 —p o =729

R=V30872 4+ 952 =323
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